CMC. Temal.....cooiiiiiiii, Ciencia y Sociedad
1. ¢Qué es ciencia?

e El conocimiento humano se ha dividido en las llamadas dos culturas:
humanistica y cientifica. La idea general asocia la cultura a la literatura,
el arte, la historia, etc.

e La ciencia aparece como una actividad que genera un conocimiento
diferente, muy sectorizado y aislado de lo estrictamente cultural.

e Los ciudadanos del siglo XXI no pueden prescindir de los conocimientos
cientificos de ahi el sentido de esta asignatura.

e La ciencia actual comenzo6 en el renacimiento, al alejarse de los textos
clasicos y de la religién, y se desarrolla basicamente en los S XVIl y XIX
aplicando métodos que comprueban y explican los fenémenos
observados.

e Hoy definimos la ciencia como el conocimiento que produce leyes
generales a partir de la observacién y la realizacion de experimentos que
pueden reproducirse con total exactitud en cualquier momento y lugar, y
que pueden utilizarse para predecir o interpretar acontecimientos. Estas
leyes no son el resultado de costumbres, usos culturales o ideologias,
sino en todo caso resultado de la experimentacion.

e Por ejemplo la ciencia permite:

Explicar porque caen los objetos.

Interpretar el origen del Universo.

Predecir cuando va a ocurrir un eclipse de Sol.

Que obtenemos al mezclar acido clorhidrico con hidréxido saodico.
Qué sucede al tomar paracetamol cuando tenemos fiebre.

Como se reproducen las células, etc.
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e La ciencia abarca desde el estudio de lo muy pequeio a lo muy grande y
se divide en varias disciplinas. Las principales son:
o Fisica. Estudia lo mas pequefio, el atomo y sus componentes.
o Quimica. Aborda la formacién de moléculas.
o Biologia. Se encarga de las moléculas que forman la vida.
o Geologia. Estudia la formacion y constitucion de nuestro planeta.

e Estas cuatro ciencias basicas se apoyan en el lenguaje matematico y se
subdividen y complementan entre si originando multiples ramas de la
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ciencia pura como Bioquimica, Geomorfologia, Astrofisica, Cosmologia,
Exobiologia, etc. Estas a su vez son la base de las ciencias aplicadas
tales como Medicina, Fitopatologia, Biotecnologia, Robotica, etc.

Hoy dia establecemos diferencias entre:
o Ciencia pura. Investigacion/conocimiento basico.
o Ciencia aplicada. Desarrollo tecnologico/aplicaciones.

Indica ejemplos de interacciones entre ciencia pura y ciencia aplicada.

La primera a veces puede parecer inutil o innecesaria pero esta claro
que la segunda, siendo mas conocida y aceptada por la poblacion, no
puede existir sin esta.

. El método cientifico.

Galileo Galilei (1564-1642) esta considerado como el primer cientifico
moderno pues dio a la observaciéon un papel fundamental a la hora de
conocer la realidad.

Investiga sobre la vida de Galileo y sus aportaciones a la ciencia.

Hasta hoy la ciencia se caracteriza por usar un método comun para
entender todo lo que nos rodea. Es el método cientifico que garantiza el
seguimiento de unas pautas basicas para organizar el trabajo.

Un estudio cientifico caracteristico debe seguir las siguientes fases:

o 1. Observacion y planteamiento del problema.
= Contemplamos reiteradamente y  utilizando los
instrumentos adecuados un fenbmeno.
= Nos hacemos una pregunta al respecto.
» Ejem. “;Por qué las plantas solo aparecen en lugares
donde hay luz?”.

o 2. Formulacion de hipétesis.
» Analizamos todos los datos disponibles.
= Contestamos a la pregunta anterior.
» Larespuesta debe ser coherente y demostrable.
» Ejem. “Las plantas necesitan luz para vivir.”

o 3. Establecimiento de predicciones.
» Debe seguir el formato “Si...H...entonces...”
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» Ha de ser base para un experimento.
= Ejem. “Si las plantas necesitan la luz para vivir entonces
una planta sin luz morira.”

4. Experimento y comprobacion.

= Comprobamos la prediccion.

= Si es cierta nuestra hipétesis es valida.

» Sino lo es la hipbtesis no sirve y tendremos que formular
otra.

= Requiere un grupo control que mantiene idénticas
condiciones que el grupo experimental exceptuando la
variable que queremos comprobar.

= Ejem. Gexp: Una planta a unas condiciones ambientales
concretas pero sin luz. Geont: Una planta similar sometida
a las mismas condiciones ambientales pero con luz.

» En nuestro caso la planta sin luz muere por tanto nuestra
hipbtesis es valida.

5. Ley cientifica.
= Una hipoétesis valida aplicable a muchos fendmenos se
transforma en una ley cientifica.
e “Todas las plantas requieren luz para vivir.”
= Si su aplicacion es de caracter global y explica un conjunto
de fendmenos se trata de una teoria.
e Teoria del Big Bang.
e Teoria de la Tectonica de Placas.

A veces las hipotesis no se demuestran con experimentos sino mediante
observacion directa en la Naturaleza o utilizando modelos matematicos o
de simulacion.

o
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Transmisidn de un caracter en la especie humana.

Evolucion de la incidencia de una enfermedad en la poblacion.
Origen del Universo.

Prevision de efectos de una catastrofe.

Aplica el método cientifico al estudio de los siguientes fenbmenos:

o

(©]
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1. Observamos salamanquesas cerca de los focos luminosos en
las noches de verano.

2. La liebre artica adquiere un pelaje de color blanco al llegar el
invierno.

3. En los rios de la cuenca cantabrica descendid enormemente la
poblacion de truchas a partir de los afios sesenta.
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. Ciencia y certeza.

Hoy dia podemos creer que la ciencia puede explicarlo todo pero
también podemos plantearnos lo siguiente:
o ¢Hasta qué punto son ciertas las leyes y premisas cientificas?
o ¢Podria el conocimiento cientifico estar basado en postulados
erréoneos?

Uno de los filésofos que mas reflexiond sobre la veracidad de la ciencia
fue Karl Popper (1902-1994), critico muy exigente que obliga a la
comprobacion reiterada de las leyes y teorias. Sus planteamientos son:
o A) No hay saber definitivo, sélo conjeturas provisionales.
o B) La mejor forma de tener certeza de la ciencia es refutar
constantemente sus hipdtesis.
o C) Si se demuestra como falsa una hipotesis se desechara pero
se abrira una nueva linea de investigacion.
o D) Toda hipétesis debe ser falsable y si no conseguimos
demostrar que es false se considerara cierta provisionalmente.

Aunque parece que su vision es negativa en realidad su intencion fue
reforzar la veracidad de los postulados cientificos.

Otra de sus aportaciones fue que el método cientifico no ha de ser sélo
inductivo si no en ocasiones hipotético-deductivo. La diferencia entre
ambas concepciones es la siguiente:
o Inductivo. Se acumulan observaciones que originan las
conclusiones y la generalizacion.
o Deductivo. Creamos suposiciones en términos probables y los
sometemos a comprobacion.

. Peculiaridades de la ciencia.

La serendipia. Es la facultad de hacer descubrimientos afortunados e
inesperados por accidente.

El lado oscuro. Aplicaciones de la ciencia nocivas o tragicas para la
humanidad, tanto intencionadas como no intencionadas.

La financiacion. A nivel estatal se lleva a cabo con un porcentaje del PIB.

La pseudociencia. Son disciplinas que se mantienen sin ningun
fundamento, por ejemplo la Astrologia, la Parapsicologia o la Ufologia.
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1. Explica con un ejemplo la diferencia entre ciencia pura y ciencia aplicada. 4 Cual es
mas popular para los ciudadanos? ;Qué opinas al respecto?

2. Aplica las fases del método cientifico al estudio de los siguientes fenémenos:
a. No todos los cuerpos caen a la misma velocidad.
b. Las gacelas levantan constantemente la cabeza mientras comen.
c. Las galaxias lejanas aumentan su velocidad con el tiempo.

3. Sefala algunas hipotesis cientificas donde no sea posible experimentar para
comprobarlas. ¢ Qué hacemos entonces?

4. ;Cual fue la contribucion de Popper a la ciencia? ¢Consideras beneficiosa dicha
aportaciéon? Razona la respuesta.

5. Podemos distinguir dos métodos cientificos: inductivo y deductivo. 4En qué se
diferencian?

6. ¢,Qué es “el lado oscuro de la ciencia”? ¢Es exclusivo de descubrimientos
cientificos aislados o es tangible en la mayoria de ellos? Indica ejemplos.

7. Cita algunos de los principales avances cientificos del pasado ano. ;Cual te
parece mas importante de todos? ; Por qué?

8. Busca informacion sobre fraudes cientificos y comenta al menos tres de ellos.

9. Nombra cinco de los principales cientificos espafoles del siglo pasado. A qué se
dedicaban? Haz lo mismo con cinco cientificos actuales.

10. Comenta la aportacion a la ciencia de cinco mujeres antes del siglo pasado y de
otras cinco a partir de la década de los cincuenta.

11. ¢ Cudles son las aéreas de investigacién cientificas que distingue el CSIC? 4En
qué se centran principalmente cada una de ellas? ;Crees que pueden permanecer
aisladas? ¢, Por qué?

12. Comenta el organigrama de centros del CSIC en Andalucia.
13. ¢ Qué opinas sobre la inversién del PBI en ciencia en nuestro pais?

14. Hojea las noticias cientificas de las secciones de ciencia, tecnologia y salud de la
edicion digital de algunos periodicos de tirada nacional. Elige dos de las que mas
llamen tu atencién. Anota los siguientes datos de cada una de ellas:

a. Autor y titulo del articulo. Nombre de la publicacion y fecha de edicion.
b. Haz un breve resumen con las ideas claves.

c. Investiga para aclarar los términos que no entiendas.

d. Comenta qué razones te han llevado a elegir esas noticias y no otras.
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